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L'lnvention est relative aux ralentisseurs a courants de 
Foucault destines S ralentir un arbre, notamment un arbre moteur de 
v^hicule, et comprenant d'une part un stator Inducteur compose d'un 
support et d'une couronne de bobines, montees sur ce support, d ' a- 

5 xes paralleles a celui de I'arbre a ralentir, lequel arbre est mon- 
te dans deux roulements portes par ledit support, chaque bobine 
comportant elle-meme un noyaO magnetique entour§ d'un enToulement 
de fil conducteur et coiffe axialement a ses deux extr^mit^s par 
deux plaquettes magn§tiques constituent des epanouissement s polairesi 

10 et d'autre part un rotor induit compose de deux disques en materiau 
magnetique cales en rotation sur I'arbre a ralentir de fa^on a en- 
cadrer axialement le stator et a d6filer en regard des epanouisse- 
ments polaires de ce dernier, ces disques etant munis d'ailettes 
ext^rieures de ref roidissemen t - 

15 Dans les ralentisseurs connus de ce type, le support des 

bobines est generalement constituS par une ou deux plaques trans- 
versales montees sur le chassis du vehicule. 

Le montage des bobines sur ce support fait generalement 
intervenir des moyens speciaux et/ou des operations delicates et 

20 couteuses, notamment de soudure. 

De plus les bobines ainsi montees ne sont pas protegees 
des agressions exterieures : elles demeurent facilement accessibles 
par les projections de boues, de graviers ou meme de produits de 
lavage Cjets d'eau), etc- 

25 La presente invention a pour but, surtout, de remedier h 

ces divers inconv6nients - 

Elle est Bssentiellement caracteris6e en ce que le sup- 
port des bobines est constitue par un boitier annulaire ferme en 
metal ou alliage amagnetique, de preference etanche aux liquides, 

30 les parois, de ce boitier, perpendicu laire s a 1 ' axe de I'anneau §- 
tant percees d'orifices traversis jointivement par les noyaux des 
bobines de fagon telle que seuls les epanouissements polaires ap- 
paraiasent hors dudit boitier- 

Dans des modes de realisation preferes, on a recours en 

35 outre h I'une et/ou a I'^utre des dispositions suivantes : 

- le boitier est constitue de deux demi- coqui 1 les serrees axiale- 
ment I'une contre 1 'autre, 

- dans un ralentisseur selon I'alinia precedent, le serrage axial 
mutuel des deux demi- coquilles est assure, en meme temps que le 

40 montage des bobines sur le boitier, par vissage des epanouissements 
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polalres sur les noyaux, 

- las deux demi-coquilles presentent respect! veme nt , d'une part 
c^eux plages annulalres planes transverseles appliquees axiale.ent 
I'une centre I'autre et d'autre part, deux plages annulaires cylin- 
driques emboltees I'une dans I'autre. 

- dans un ralentisseur selon I'alinea precedent , les plages planes 
ont un plus grsnd dlametre moyen que les plages cy lindriques . 

- des treus d'event sent prevus dans la parol du boitier, trous 
garnis par une substance permeable a I'air mais non aux liquides. 

- le boitier est venu de moulage avec des nervures propres a faci- 
liter le ref roidissement et a assurer le positionnement angulaire 
de chaque epanoulssement polaire, de forme non circulalre. autour 
de I'axe d'une vis unique de montage. 

L'lnvention comprend. mises a part ces dispositions principa- 
.les. certaines autres dispositions qui s'utlllsent de preference 
en meme tamps et dent 11 sera plus explicltement question ci-apres. 

Dans ce qui suit. I'on va decrire un mode de realisation pre- 
fers de I'invention en se refSrant aux desslns cl-annexes d-une 
maniere bien entendu non limitative. 

Les figures 1 et 2. de ces dessins, representent un ralentis- 
seur k courants de Foucault etabli selon I'invention, respective- 
ment en coupe axlale et en vue en bout, parties arrachees selon 
deux plans transversaux dlffgrents. 

Le ralentlsseur icl considSre est desting a ralentlr un tron- 
con 1 de I'arbre de transmission d'un vehlcule. trongon accoupli 
angulairement a ses deux extremitgs. notamment & I'alde de cardans, 
a deux autres trongons qui le relient respect! vement t la boite de 
Vitesse et au pont arrifere de ce vehicule. 

D'une fa9on connue en sol. ce ralentlsseur comporte : 

- un stator Inducteur oomposg d'un support - sur lequel on revien- 
dra plus loin - propre a etre montg sur le chassis du vfihlcule et 
d'une couronne de n boblnes 2 Cn etant un nombre pair g^n^ralement 
egal a 6 ou a 8) montees sur le support de fagon telle que les 
axes de ces boblnes soient paralleles a celul du trongon d'arbre 1 

- et un rotor Indult compos6 de deux dlsques 3 en materiau magne- 
tlque cal6s en rotation sur le trongon 1. lequel est monte et cen- 
tre sur le support cl-dessus dans deux roulements 4. 

Chaque bobine 2 comprend elle-mgme un noyau 5. geniralement 
cylindrique de revolution, entoure par un enroulement 6 de fll 
conducteur et colffe a ses deux extremltes axiales par des pla- 
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quettes 7 vissees chacune a I'aide d'une vis unique' 8 et forrnant 

epanouissements polaires. 

Ces spanouissements polaires 7 et les disques 3 sont agen- 
ces et mantes de fagon telle que, lors de la rotation de I'arbre a 
ralentir, ces disques encadrent axialement le stator et defilent 
en regard desdits epanouissements, a une petite distance axiale de 
ces derniers forrnant entrefer- 

Ceci dit, le support des bobines et des roulements, au 
lieu d'etre constitue comme dans les constructions connues par une 
□u plusieurs plaques transversales, est ici constitue par un boi- 
tier annulaire ferme 9, de preference etanche aux liquides- 

Les enroulements 6 sont entierement contenus a I'interieur 
de ce boitier. 

Les parois transversales 10 dudit boitier annulaire, c'est- 
a-dire s'etendant perpendiculairement a 1 ' axe de I'anneau, sont 
"percees d'orifices 11 presentant une section droite identique a 
celle des noyaux 5 : ces orifices sont tr avers e s_ j oi n tivement par 
les extremites axiales de ces noyaux de fapon telle que seuls les 
Epanouissements 7 f assent saillie bars du boitier 9. 

Ce boitier, constitu6 en metal ou alliage amagnetique, est 
compose de deux demi- coqui 1 les 9^. P^°P^^5 a etre serrees axia- 
lement I'une centre I'autre- 

Les deux demi- coqu i lies presentent r esp e cti vement : 

- deux plages annulaires transversales planes en regard 12, dont 

1 'application axiale mutuelle forme une butee permettant le deve- 
loppement d'un effet de serrage par vissage axial, 

- et deux plages annulaires cylindriques comp lement aires 13 dont 
I'emboitement jointif mutuel assure le centrage transversal rela- 
tif des deux demi- coqui lies . 

Les cotes de ces demi- coqui 1 les et celles des noyaux sont' 
choisies de fagon telle que, lors du serrage d'un epanouls semen t 
7 centre le noyau 5 associe par vissage de la vis 8 corresp ondante , 
on observe successivement le contact entre la peripherie de cet 
epanouissement 7 et le bord de I'orifice 11 en regard, puis le 
contact mutuel entre le.s deux plages transversales 12 des demi- 
coquilles avant le contact entre 1 ' epanouissement et le noyau- 
En d'autres termes la distance, comptee parallelement a 
I'axe du ralentisseur, e^tre les surfaces exterieures des deux pa- 
rois 10 des deux demi- coqui lie s 9^ et simp lement juxtaposees axiale- 
ment I'une contre I'sutre est ligerement supirieure a la longueur axiale 
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des noyaux 5> 

De la sorte on est sur qu'en fin de serrage, c'est-a-dire 
a la fin du vissage des vis 6. les deux demi- coq ui lies 9 et 9 
sont energiquement serrees I'une contre I'autre. le boitier ainsi 
constitue etant soumis a un effet de precontrainte favorable a la 
fois S sa resistance mecanique et a I'etancheite de sa fermeture. 

II est a noter que le vissage en question des epanouisse- 
ments polaires sur les noyaux. viasage dont le seul role dans les 
realisations connues consists a fixer ces gpanoulssements sur ces 
noyaux. permet ici en outre non seulement de former et de fermer le 
boitier de support des bobines 5-7, ..ais aussi de monter ces bobi- 
nes 5-7 sur ce boitier. 

II est en particulier inutile, pour assurer un tel monta- 
ge des bobines sur leur support, de recourir ici a des moyens inde- 
.pendants et/ou de mettre en oeuvre des operations de soudage Ion- 
gues et onereuses. 

C'est la un avantage important de I'invention. 
On notera par ailleurs que les enroulements 6 des bobines 
se trouvent totalement enfermes dans le boitier 9 : ils sont done 
proteges mecanlquement par ce boitier de toutes les agressions ex- 
terieures (boues, graviers, eaux de lavage, chocs ...J. 

On peut done rfidulre I'epaisseur et/ou les performances - 
et done le prix - du revStement protecteur 14 habituellement rap- 
porte sur ces enroulements. un tel revetement pouvant meme etre 
completement supprime pour certaineg applications, tout au moins 
lorsque d'autres moyens sont prfivus pour assurer le calage angulai- 
re des enroulements sur les noyaux. 

Au besoin des rondelles elastlques 15 peuvent etre prevues 
entre la peripherie des fipanouissements polaires 7 et les bords en 
regard des orifices 11 de fagon 3 faciliter le developpement de 
certaines dilatations thermiques dif f erentle 1 les et ^ compenser les 
fluages irreversibles eventuels des demi- coqui 1 les. 

Pour eviter les risques de creation de surpressions inter- 
nes dues a I'eohauffement lors du f onctionnemen t du ralfentisseur. 
on peut prevoir dans la- parol du boitier des trous d'gvent 16 agen- 
ces de fagon a mettre I'lntirieur de ce boitier en communication 
avec I'atmosphere tout en formant obstacle a, I'entrge des liquldes 
de lavage cu autres a I'interieur de ce boitier, ces trous pouvant 
gtre garnis a cet effet d'un materiau fritte ou autre permeable 
seleotivement a I'air et non aux liquldes. 
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Pour ivacuer Iss calories susceptibles d'etre engendrees sur 
ou dans le boitier 9 au cours du f on cti onnemen t du ralentisseur, 
on prevoit avantageussment a I'exterieur de ce boitier des ailet- 
tes de ref roidissement 17 venues de moulage avec lui. 

Certaines de ces ailettes peuvent en outre servir de butee 
pour empecher les dep lacemen t s angulairss ind§sirables des epanouis- 
sements polaires 7 autour de leur vis de fixation 8, ainsi que vi- 
sible sur la partie du haut a gauche de la figure 2. 

Pour favoriser ladite evacuation de calories, on peut egale- 
ment remplir le volume interieur du boitier non occupe par les bo- 
bines a I'aide d'une matiere appropriee, de preference alveolaire, 
Injectee sur place dans ce volume apres fermeture du boitier : une 
telle matiere peut elle-meme remplacer au moins en partie celle 
constitutive des enrobages protecteurs 14- 

Dans le mode de realisation illustre sur les figures, lequel 
est relatif a un ralentisseur de puissance faible ou moyenne^ on 
peut encore observer ce qui suit : 

- les deux roulements 4 - ici constitues respectivement par un rou- 
lement a billes et par un roulement a rouleaux - sont portes par 
respectivement deux chemises 18 encastrees respectivement dans les 
deux demi- coquilles 9^ et lors du moulage de ces dernieres, 

- ces roulements sont positionnes axialement d'une part dans ces 
chemises par butee axiale contre des rondelles d'arret 19 du type 
"circlips" logees dans des gorges de ces chemises et d'autre part 
sur le trongon d'arbre 1 par butee axiale contre des ipaulements 
annulaires 20 de ce dernierj 

- les disques 3, de type matrice, sont munis d'ailettes exterieu- 
res de ref roidissement 21 et sont cales angu 1 aireme n t sur les deux 
bouts du trongon d'arbre 1 par cooperation de cannelures internes 
longitudinales 22 prevues dans des alesages centraux de ces disques 
avec des cannelures externes complementaires 23 prevues sur les- 
dits bouts, 

- des plateaux perfores 24 permettant d'accoupler le trongon d'ar- 
bre 1 avec deux cardans ext^rieurs sont fixes a l*aide de boulons 
25 sur les moyeux 2B des disques 3, 

- I'ensemble des elements rotatifs emmanches sur chaque bout du 
trongon d'arbre 1 sont assembles par serrage axial d'une vis 27 
dans ce bout d'arbre, ledit serrage ayant pour effet d'appliquer 
succBssivement les uns contre les autres la tete de cette vis 27, 
une rondelle 28, le moyeu 26 de I'un des disques, une ou plusieurs 
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rcndallas d ' ecartement 29, una bague 30 supportant un joint d • e- 
tanohilte 31. l-un des deux roule.ents 4 et 1-un des deux epaula- 
ments 20, 

On voit encore sur les figures : 

- une tubulure da gralssage 32 permettant d'alimenter en gralsse 
la chambre 33 delinitee interieure^ant par le trongon d'arbre 1 
extSrieurement par la paroi longltudinale Interieure du'boitier 9 

S ses deux extrgmites axiales par les ro.lements 4 et leurs 
joints d'etancheitg 31, ladite tubulure s'etendant radlalernent en- 
tre deux allettes 17 le long de I'une des parols 10 du boltier, 

- des systeroes boulons 34-BcrDus 35 prfevus eventuellement entre 
das rebords perlpherlques transversaux des deux der«i-coquilles en 
vue d'lnterdire posltivement las decalages angulalres mutuels de 
celles-ci autour de I'axe du ralentisseur Ccas systemas sont g6n6- 
ralement Inutiles vu que I'etat de precontrainte decrit ci-dessus 
du boltier 9 s'oppose de lul-meme a ces decalages angulalres rela- 
tifs)^ 

- des "paves" exterieurs massifs 36 venus de moulage avac les demi- 
coquillGS. delimites extgrieurement par das porties planes horl- 
zontales et vertlcales et propres a etra taraudes horiz on ta lament 
ou vertlcalement en fonction du type de fixation desire pour le 
stator sur le chassis du v^hloule, ce qui rend inutile le recours 

a des systemes de fixation indgpendants , 

- una chemlnae 37 falsant communlquer I'lnterieur du boltier 9 avec 
I'extarieur et propra a racevolr un bouchon contenant les fils d'a- 
limsntation 61ectrique des enroulements 6, 

- et des lumleres 36 prevues dans les zones annulalres, des dis- 
ques rotoriquBs 3, reliant les portions actives de ces derniars 

a leurs moyeux 26, pour faciliter le ref roidissement de ces disques 
et de leurs allettes 21 par circulation d'air selon les fliches F. 

La construction de ralentisseur dicrite ci-dessus semble par- 
ticullaramant appropriee pour des apparails developpant des couples 
de freinage relativement moyans ou faibles, c-est-a-dlre generale- 
ment compris entre 30 et 80 m.Kg, ,nals alia pourrait agalement etre 
envisagSe pour des ralentlsseurs developpant des couples de frei- 
nage eleves. 

Le matariau constitutif du boitier peut Stre tout mital ou 
alliaga amagnatiqua a la fois s u f f 1 s a.^ment Igger et suf f isamment 
resistant, par example un alliaga d'alumlnium coule prSsentant une 
resistance mgcanique a la traction de 17 Kg/mm^ at une ^paisseur 
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de parol de I'ordre de 5 rnm- 

En suite de quoi, et quel que soit le mode de realisation 
adopts, on dispose finalement d'un r alentisseur dont la constitu- 
tion et les avantages resultent s u f f is ammen t de ce qui precsde- 
5 Comme il va de soi, et comme il resulte d'ailleurs deja de 

ce qui precede, I'invention ne se litnite nullement a ceux de ses 
modes d ' app li cation et de realisation qui ont ete plus speciale- 
ment envisages; elle en embrasse, au contraire, toutes les va- 
riantesj notamment : 

1D - celles ou le ralentisseur considere serait d'un type autre que 
celui "autonome" decrit ci-dessus - le mot "autonome" signifiant 
un ralentisseur monte directement sur le chassis et raccorde res- 
pectivement a la boite de Vitesse et au pont par des arbres a car- 
dans ledit ralentisseur pouvant par example etre monte directe- 

15 ment en porte-a-faux sur une boite de Vitesse ou un pont st le 

trongon d'arbre 1 etant alors constitue directement par une extre- 
mite de I'arbre sortant de ladite boite ou dudit pont, 
- et celles ou le boitier 9 contenant les enroulements B des bobi- 
nes 2 serait encore "ferme", certes, mais pas ob ligat oirement de 

20 maniere etanche aux liquides, la "fermeture" en question etant 

encore assuree par le vissage des epanouissements polaires 7 sur 
les noyaux 5 et faisant encore intervenir une application axiale 
I'une sur 1 ' autre de deux demi- coqui 1 les constl tutives dudit boi- 
tier, mais ces demi- coqui 1 les pouvant etre localement ajourees- 
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REVENDICATIDMS 
1. Ralentl.sBur a courants de Foucault dsstlnS a ral.n- 
tir^un arbre, notam.ant un arbrs .oteur de vehicule. et oo^prs- 
nant d una part un stator inducteur co.pos. d'un support et d'u- 
ns couronne de bobln.s n,ontees sur ca support, d'ax.s parall^^es 
a celul de l-arbr. . ralentir, lepu.l ..t .ont. dans deux rou- 
a.ents port.s par ledit support, cha.ue bobln. comportant el- 
la-msme un noyau .agniticue entaure d'un enroulement de fll 
oonduoteur et colffe axiale.ent a ses d.ux axtr.n,it.s per deux 
Plaquettss magnitlques constituant des apanouisss.ents polaires 
at d autre part un rotor indult compos, de deux disques en .a- ' 
terxau magn.ticua oal.s en rotation sur I'arbre a ralentlr de 
fa^on a encadrer axlale.ent le stator et a difller en regard 
2 epanoulsse.ents polaires de ce dernier, ces dls.ues .tant 
^unis d allettes ext.rleuras de ref roldi s s..ent . oaract.r.s. en 
- que le support das bobines est oonstitu. par un .oitl.r an- 
nulaare creux, rig.de et .er..(S) en ..tal ou alliage a.agn.ti- 
que. de preference .tancha aux liquides. les daux parols C10), 
de ce bo.tler. perpandlculairea a I'axa de I'anneau, etant per- 
cees respectlve.ent d'orlfioes (11) trever..^ Jointive.ent par 
las extremxtes des noyaux f5) des bobines C2) de fagon telle 

que sBUls les Spanouissements polaires f71 ^nn-.^- 

boltler tJuj-i^ires i/j apparaissent hors du 

2. Ralentisseur selon la re vendication 1. caracterise en 
ce que le boitier est constitue d'une fa.on connue en soi de 
deux demi-ooquilles fg q i = = . , 

I'autre. "^^^-^^^^ ig^.g^J aerrees axlalement I'une contre 

3. Ralentisseur selon la revendication 2, caracterise en 
ca que le serraga axial n,utuel des deux deml-coquilles est as- 
sure, en me.e temps que le montage des bobines sur le boitier 
a'^'aldrS: Ts f§--i — polaires sur les noyaux (5) 
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ce que e Sxssage des' Lan" ^^^^"'^^-^i- ^' caracterise en 
fait intervinS? un pffft H polaires sur les noyaux 

tre les deux demi coIL?io^ pracontrainte. le contact axial en- 
.^ntre les 

3 at /"carlrtlt''"' Quelconque des revendications 

sees a;t?e'i:';^rlpMri:%L"%'r ""^^ll- <^5) sont interpo- 
des ouvb-rtures a^atiauL^T°"'r^'"'"*" polaires et le oord 

versees par les nJyaSx! ^ ' d«ml - c oqul 1 1 es et tra- 

2 a s'-JrlllTAirj: cra"eNes'd'"^^^°"^"^ des ' re vend ica ti on s 
arise en ce que les deux demi-ooquilles pr^sentent 


g 


2440110 


rBspectivement, d'une part deux plages annulaires planes transver- 
salBS (12) appllquees axialemsnt I'une contre I'autre et d'autre 
part, deux plages annulaires cyiindriques (13) emboitees I'une 
dans I'autre- 

5 7. Ralentisseur selon la revendicati on 6, caracterise en ce 

que les plages planes (12) ont un plus grand diametre moyen que les 
plages cyiindriques C13}- 

8. Ralentisseur selon I'une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que des trous d'event (15) sont prevus 
10 dans la paroi du boitier, trous garnis par une substance permeable 
a l*air mais non aux liquides. 

g. Ralentisseur selon I'une quelconque des revendications pre- 
cedentGs, caracterise en ce que le boitier est venu de moulage avec 
des nervures C173 propres a faclliter le ref roidissemen t et a as- 
15 surer le positionnement angulaire de chaque epan ouissemen t polaire, 
-de forme non circulaire, autour de I'axe d'une vis unique de mon- 
tage. 

10. Ralentisseur selon I'une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que des chemises C18] propres a rece- 
20 voir les roulements C43 sont encastrees dans le boitier lors de 
son moulage. 

11. Ralentisseur selon I'une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que le volume interieur au boitier non 
comble par les bobines est rempli d'une matiere, de preference al- 
25 "veolaire, injectee apres fermeture dudit boitier. 
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